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geografía, mapas
y entender lo que nos rodea

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



la cartografía
siempre estuvo ahí… 

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



mapas desde el principios de los tiempos...

El “mapa” de Abauntz
~ 14.000 años atrás
(Utrilla et. al, 2009)

https://osm.org/node/2555944674

https://osm.org/node/2555944674


Utrilla et al. (2009) A palaeolithic map from 13,660 calBP: 
engraved stone blocks from the Late Magdalenian in 
Abauntz Cave (Navarra, Spain), Journal of Human 
Evolution, Volume 57, Issue 2. 
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2009.05.005 

https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2009.05.005


latitud y longitud

Icono de Freepik / www.flaticon.com 

Figuras: Arbogast (2011) 
Discovering Physical 
Geography



proyecciones

Icono de Freepik / www.flaticon.com 

Figuras: Arbogast (2011) 
Discovering Physical 
Geography



ver lo invisible

● mapas como representación
● elementos y símbolos cartográficos
● representar unos elementos sobre otros
● cartografiar ¿como acto político?

– forma de ver la realidad
Icono de Freepik / www.flaticon.com 



mapamundi

Imagen de Wikipedia

Proyección de 
Mercator (conforme)

mantiene ángulos y es 
magnífica para la 
navegación



¿realidad?

Imagen de Wikipedia

Groenlandia: 1,7 millones Km2

Sudamérica: 17,8 millones Km2

Proyección de 
Mercator (conforme)

mantiene ángulos y es 
magnífica para la 
navegación



¿realidad?

Imagen de Wikipedia

Así muestran el 
mapamundi con la 
proyección de 
Mercator

supremacia y centro de 
atención en las latitudes 
medias septentrionales

Latitudes medias del hemisferio norte

Latitudes tropicales



¿realidad?

Imagen de Wikipedia

Proyección de Lambert (equivalente) 
manteniene superficies



Imagen de Wikipedia

Proyección de Mollwide (equivalente)



Imagen de Wikipedia

Proyección de Mollwide (equivalente)



Imagen de Wikipedia

Proyección de Mollwide (equivalente)



Imagen de Wikipedia

Proyección de Mollwide (equivalente)

¿se pueden ver las fronteras?



mapas topográficos, 
mapas temáticos, 
mapas esquemáticos

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



Hoja del mapa 
topográfico 
nacional a 
escala 1:25.000



Ejemplo de 
mapa temático 
del Atlas 
Nacional de 
España (IGN)



Mapa del metro 
de Londres



Cartograma con la población del mundo (D. Dorling)



nuevos mapas...

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



del papel a la pantalla

● sistemas de información geográfica 
geographical information systems

● manejo de datos espaciales
– localización / componente espacial
– caracterización / componente temático

● gestión, análisis y generación de resultados
● herramienta básica para interpretar la 

realidad geográfica
Icono de Freepik / www.flaticon.com 



de lo analógico a lo digital

● hardware, software y usuarios
● representación contínua
● a diferentes escalas
● son fáciles de actualizar y replicar
● son más accesibles
● revolución como vemos el mundo
● los tenemos en todos lados…

en nuestas nuestras manos



paradigma tecnológico actual

Web 3.0 + GNSS (GPS) + Free & Open Source Software + OpenData

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



información geográfica participativa

● VGI del inglés
Volunteered Geographic Information

● crear, reunir y difundir información 
geográfica (espacial)

● proporcionada voluntariamente 
● sobre plataformas en internet

Icono de Freepik / www.flaticon.com 





 ¿Quién puede hacerlo? 

 ¡¡todo!!  

el límite es tu imaginación

 ¿Qué podemos 
cartografiar? 

 ¡¡cualquier persona!! 
y cuantas más mejor



nuestra 
experiencia 
en Zaragoza

imagen: http://www.missingmaps.org/

http://www.missingmaps.org/


Mapeado Colaborativo
Geoinquietos Zaragoza
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Mapeado Colaborativo
Geoinquietos Zaragoza
● grupo de personas apasaionadas con: 

– herramientas y datos libres espaciales
– construcción y elaboración de

información geográfica participativa
● puesta en valor de las tecnologías geográficas
● producción de mapas útiles para la ciudadania

– empoderar a distintos colectivos y personas
– mejorar la toma de decisiones
– compartir experiencias



Imaginad…
● un lugar dónde incluir tu calle, tu pueblo,

las aceras, los bancos, el carríl bici,
los edificios singulares, la fuente...

● una plataforma madura, abierta, libre y colaborativa
● sencilla para colaborar y aún más para usar
● con una comunidad amplia de editores
● algo así como la wikipedia pero con mapas

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



OpenStreetMap 
la wikipedia de los mapas



OpenStreetMap 
la wikipedia de los mapas

multitud de elementos
e información espacial variada

render Mapnik Nov. 2021
https://openstreetmap.org 



¿Qué es OpenStreetMap?

● comunidad de entusiastas 
del software y los datos libres

● proyecto para crear
la mejor base de datos geográfica mundial

● ¿un mapa en la red? ¡No! ¡son muchos mapas!

● no solo mapas: ecosistema de productos y servicios

Fuente Jorge Sanz http://jsanz.github.io/slides-osm/noesunmapa/



OpenStreetMap 
la wikipedia de los mapas

● ~9 millones de usaurios registrados
~ 150 activos diariamente en España

● ~ 8.000 millones de nodos totales
~ 3 millones de ellos creados o modificados diariamente  
> 40.000 - 50.000 de ellos en España*

● BASE DE DATOS GEOGRÁFICOS
de uso y distribución libre
Open Database License (ODbL)

* datos/dados : osmstats.neis-one.org



https://www.theguardian.com/technology/2014/jan/14/why-the-world-needs-openstreetmap


relevancia de OpenStreetMap
 alternativa a servicios de mapas online
 uso fundamental en áreas de ayuda humanitaria
 cartografía de información geográfica alternativa 
 incorporación “open data” espacial
 plataforma de referencia de información geográfica libre

https://www.theguardian.com/technology/2014/jan/14/why-the-world-needs-openstreetmap


OpenStreetMap Google Maps



tambien colaboran en OSM

Grandes empresas como Amazon, Facebook o 
Microsoft están editando para mejorar la calidad 
de los datos espaciales de OSM para su beneficio.

https://wiki.osm.org/wiki/Category:Organised_Editing_Teams

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Category:Organised_Editing_Teams


amplio ecosistema de aplicaciones



lo mejor de OpenStreetMap 
es su Comunidad llena de 
entusiastas

y tú también puedes ser 
parte de ella

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



estudio de caso: 
accesibilidad en 
Zaragoza
#zaccesibilidad

Iconos de Freepik / www.flaticon.com 



Imaginad…
Imaginad que llegáis por primera 
vez a una ciudad (pongamos 
Donostia) y …
● queréis visitar los lugares más 

importantes o a cenar
● queréis ir a trabajar
● queréis encontraros con un 

amigo



Imaginad…
Imaginad que llegáis por primera 
vez a una ciudad (pongamos 
Donostia) y …
● queréis visitar los lugares más 

importantes o a cenar
● queréis ir a trabajar
● queréis encontraros con un 

amigo



Imaginad 
de nuevo…
Imaginad que llegáis por 
primera vez a una ciudad 
(pongamos Donostia) y queréis 
hacer lo mismo pero …
● vuestra 

visión es reducida
● vuestra movilidad

es reducida



Tenemos 
un 
problema

Pirámide de 
población con 
diversidad 
funcional, 2008 
(INE, 2009).

Dificultad de 
desplazamiento por 
la calle de las 
personas con 
diversidad funcional 
(INE, 2009).

10% población
española



OSM + accesibilidad

● ¡combinación perfecta!
● se pueden añadir datos de 

accesibilidad (que serán libres)

● podemos actualizar y mejorar 
los ya existentes en cualquier 
momento

● aprovechamos su ecosistema:
comunidad, servicios, apps...



¿cómo lo hacemos?

● debemos trabajar sobre:
– barreras arquitectónicas
– tipología vías de movilidad peatonal

● elementos a identificar:
– cruces (pasos) de peatones
– calles peatonales
– aceras
– escaleras y rampas
– obstáculos



mapping parties

Image: Aragón TV



trabajo sobre el terreno





subida de datos a OSM



Tactile paving
tactile_paving = yes

Lowered kerb
kerb = lowered

Wheelchar 
accesibility
wheelchair = yes

Bicycle path
bicycle = yes

Pedestrian crossing
highway = crossing

Traffic signals
crossing = traffic_signals

Pedestrian crossing type
crossing_ref = pelican



modelo de datos espaciales
Componentes de la inf. geográfica en OSM

a. componente espacial
tipologías básicas
○ nodos / nodes 
○ líneas / ways

b. componente temático
etiquetas y valores
○ shop=bakery
○ name=Panadería Alonso

c. relaciones y conjuntos

¿dónde?

¿qué forma?

¿qué es?

¿cómo se 
relaciona?



Wiki OpenStreetMap

https://wiki.osm.org/


editor web 

editor iD



editor JOSM

editor externo Java





análisis de movilidad peatonal
Red de movilidad peatonal en el Campus de San Francisco

Tipologías y 
elementos de la 

red



análisis de movilidad peatonal
Red de movilidad peatonal en el Campus de San Francisco

Dificultad para un 
peaton en silla de 

ruedas



Timepo/Impedancia 
desde las paradas 
de transporte 
público al interior 
del campus para un 
peaton sin 
restriciones



Timepo/Impedancia 
desde las paradas 
de transporte 
público al interior 
del campus para un 
peaton en silla de 
ruedas



Timepo/Impedancia 
desde las paradas 
de transporte 
público al interior 
del campus para un 
peaton invidente



más ejemplos y 
experiencias
 

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



mapatones humanitarios



#lascallesdelasmujeres



#lascallesdelasmujeres



Infraestructura ciclista de Zaragoza

Información Temática
http://mapcolabora.org/Zicalbilidad 

http://mapcolabora.org/Zicalbilidad


Gallocanta

mapa de la reserva natural
http://mapcolabora.org/Zicalbilidad 

http://mapcolabora.org/Zicalbilidad


esto también es
ciencia ciudadana

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



● app para Android
Citzen Science Mapping App

● georeferenciar y caracterizar 
elementos con el móvil

● usado en proyectos
de ciencia ciudadana

CitMApp



CitMApp



#RiosCiudadanos

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



#RiosCiudadanos

Icono de Freepik / www.flaticon.com 



#RiosCiudadanos



#RiosCiudadanos



#Fuenaragon

● fuentes y manantiales de Aragón
● amenazados por el cambio global
● geolocalizar
● caracterizar como recurso

– hídrico y ecológico
– social, histórico y cultural

● puesta en valor



#Fuenaragon

● Ee



metodologías 
abiertas, libres y 
que se pueden 
reproducir
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